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RostlinnÈ hormony (fytohormony) jsou l·tky, kterÈ po
rostlinnÈm organismu rozn·öejÌ sign·l vyvol·vajÌcÌ fyziolo-
gickou odpovÏÔ (odezvu). V poslednÌch letech se uûÌv· spÌöe
pojem regul·tory r˘stu rostlin. Brassinosteroidy p¯edstavujÌ
jeden z typ˘  regul·tor˘  r˘stu rostlin. PrvnÌm brassinoste-
roidem izolovan˝m z rostlinnÈho materi·lu byl brassinolid
[(22R,23R,24S)-2α,3α,22,23-tetrahydroxy-24-methyl-7a-ho-
mo-7-oxa-5α-cholestan-6-on].

Byl pojmenov·n podle rostliny, z jejÌhoû pylu byl poprvÈ
izolov·n ñ Brassica napus (¯epka). Tato slouËenina se vöak
nevyskytuje jenom v tÈto jednÈ rostlinÏ. Brassinolid byl izo-
lov·n z mnoha rostlinn˝ch druh˘, nap¯. kaötanu, ËajovnÌku,
sluneËnice, borovice, r˝ûe, olöe, fazole, mo¯sk˝ch ¯as, je p¯Ì-
tomen i ve vËelÌm medu atd. Bylo prok·z·no, ûe brassinolid
u rostlin zvyöuje poËet bunÏk a prodluûuje je. Z makropohledu
se tento vliv projevuje zvÏtöenÌm mnoûstvÌ zelenÈ hmoty,
suchÈ hmoty, zv˝öenÌm poËtu nasazen˝ch kvÏt˘, zv˝öenÌm jak
mnoûstvÌ tak velikostÌ plod˘ atd. Jeho ˙Ëinek je pozorovateln˝
jiû p¯i aplikaci mnoûstvÌ 4.10ñ12 g na jednu rostlinu. P¯i poËtu
250 rostlin na 1 m2 to znamen· 1.10ñ5 g na hektar. Maxim·lnÌ
˙Ëinek je vöak p¯i asi 1000◊ vyööÌm mnoûstvÌ, tj. kolem 0,01 g
na ha.

V poslednÌ dobÏ se zaËÌn· studovat protistresov˝ ˙Ëinek
brassinolidu, kter˝ se projevuje zv˝öenou odolnostÌ rostlin
proti stresu, kterÈmu je rostlina vystavena, nap¯Ìklad p˘sobenÌ
herbicidu, chladu, sucha, nedostatku ûivin apod.

Brassinolid je vöak i p¯i svÈ vysokÈ ˙Ëinnosti velmi drah˝.

V p¯ÌrodnÌch materi·lech je obsaûen ve velmi malÈm mnoûstvÌ
(nejvÌce v pylu ¯epky, 0,1 ppm). Synteticky je obtÌûnÏ p¯Ìstup-
n˝. Proto se pouûÌvajÌ jeho analoga, brassinosteroidy. Brassi-
nosteroidy jsou dnes povaûov·ny za podstatnÈ pro v˝voj rost-
liny. Nejsou-li p¯Ìtomny, rostlina nem˘ûe ûÌt.

ProblÈmy, kterÈ se dnes v tÈto oblasti ¯eöÌ, se dot˝kajÌ
nÏkolika obor˘. V chemii se studuje syntÈza a vz·jemn˝ vztah
mezi strukturou a aktivitou. Biologie studuje vztah mezi bras-
sinosteroidy a dalöÌmi rostlinn˝mi hormony, pokouöÌ se takÈ
objasnit, jakÈ zmÏny brassinosteroidy vyvol·vajÌ v rostlinnÈm
organismu, zab˝v· se i mechanismem ˙Ëinku. RovnÏû gene-
tika studuje mechanismus; nejvÌce se pracuje na husenÌËku
(Arabidopsis thalliana), u kterÈho se poda¯ilo pozmÏnit jeden
z gen˘ tak, ûe pozmÏnÏn· rostlina nenÌ schopna syntetizovat
brassinolid. Na zemÏdÏlsk˝ch pracoviötÌch se pak hled· nej-
lepöÌ zp˘sob aplikace v z·vislosti na typu rostliny, stadiu jejÌho
v˝voje a vnÏjöÌch podmÌnk·ch (zvl·ötÏ stresov˝ch: sucho,
chlad, pesticidy, s˘l).

Brassinosteroidy se zab˝v·me i v ⁄stavu organickÈ che-
mie a biochemie Akademie vÏd »eskÈ republiky. JednÌm
z ¯eöen˝ch problÈm˘ je vztah mezi strukturou a aktivitou.
Naöe ¯eöenÌ je zaloûeno na dvou p¯Ìstupech. PrvnÌ spoËÌv·
v tom, ûe ne vöechny strukturnÌ rysy p¯ÌrodnÌho brassinolidu
jsou nutnÈ pro vysokou biologickou aktivitu. Podstatou dru-
hÈho je to, ûe vzhledem k velmi vysokÈ ˙Ëinnosti, ale souËasnÏ
obtÌûnÈ syntetizovatelnosti brassinolidu, by byla v˝hodnou
takov· slouËenina, kter· by mohla b˝t i mÈnÏ ˙Ëinn·, ale
p¯itom levnÏjöÌ neû brassinolid. Pak by se jÌ sice pouûÌvalo
vÌce, ale p¯esto by celkov· cena klesla.

Na z·kladÏ tÏchto ˙vah se n·m skuteËnÏ poda¯ilo synteti-
zovat nÏkterÈ vysoce aktivnÌ slouËeniny. Syntetizovali jsme
dokonce i prvnÌ slouËeninu s opaËnou aktivitou, tj. l·tku typu
brassinosteroid˘, kter· brzdÌ r˘st rostlin. Tento zd·nlivÏ ne-
uûiteËn˝ poznatek je velmi v˝znamn˝ pro pochopenÌ vztahu
mezi chemickou strukturou a biologick˝m ˙Ëinkem brassino-
steroid˘.

Druh˝m problÈmem, kter˝m se zab˝v·me, je izolace bras-
sinosteroidnÌho receptoru z rostlin. ⁄spÏch v tÈto izolaci by
byl v˝znamn˝ jak pro studium mechanismu ˙Ëinku brassino-
steroid˘ v rostlin·ch, tak pro testov·nÌ aktivity syntetizova-
n˝ch nov˝ch slouËenin.

T¯etÌ problÈm, kter˝ studujeme, je protistresov· aktivita.
Toto studium je teprve na poË·tku. V ⁄OCHB AV »R byl
vyvinut nov˝ test stanovenÌ protistresovÈ aktivity. Jak jsem se
jiû zmÌnil, ˙Ëinky brassinosteroid˘ lze  rozdÏlit  na ˙Ëinky
podporujÌcÌ r˘st rostlin a na protistresovÈ ˙Ëinky. Oba tyto
˙Ëinky jsou enormnÏ d˘leûitÈ. PrvnÌ m˘ûe ovlivnit kvalitu
a kvantitu rostlin, druh˝ pak kvalitu ûivotnÌho prost¯edÌ. Oba
tyto ˙Ëinky pro n·ö ûivot pot¯ebujeme.
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