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Rontgentliv objev paprskit X

Jedna z kapitol napliiovani humanitnich idealt v d¢ji-
nach stiedoevropskych migrac¢nich pohybl ma nazev ukra-
Jinska Praha. Zacala vznikat koncem devatenactého stoleti
predevsim z piislusnikti hali¢ské inteligence, ktefi u nas
nasli lep$i pracovni a existenéni podminky nez doma nebo
ve Vidni. Uz v roce 1883 piisel do Prahy na Karlovu uni-
verzitu l€kaf a chemik Ivan Horbacevsky (Horbaczewski)
a o rok pozd€ji na Némeckou vysokou skolu technickou
jeho krajan fyzik a elektrotechnik Ivan Pulu;.

Blizsi udaje o Horbacevském se daji v encyklopediich
najit také pod heslem Jan (nebo Johann) Horbaczewski.
Na tom neni nic divného, protoZe vesnice Zarubinec
(Zarubyntsi) v Ternopolské oblasti, kde se 15. kvétna 1854
narodil, patfila nejednou i do Polska. Komentat si vSak
zaslouzi udaj, ze jde o ceského 1ékate. Svétové prosluly
védec, zakladatel prvniho ¢eského ustavu 1ékaiské chemie,
zil v Praze nepfetrzité celych 59 let. Byl ctyfikrat (1890,
1894, 1904, 1911) dékanem lékaiské fakulty a v obdobi
1902-1903 rektorem univerzity. K jeho velmi dobrym
pratelim patiil i T. G. Masaryk; oba byli téméf stejné stati
a ve stejné dobé zacali plsobit na prazské univerzité. Po
roce 1918 smél pry kromé Karla Capka piijit na Hrad za
prezidentem kdykoliv bez ohlaseni jen Horbacevsky. Po-
dobné jako Masarykovi nebyl ani jemu vysoky vék na
prekazku védecké, pedagogické a spolecenské Cinnosti.
KdyZ ke konci 1. svétové valky zfizovala vlada predlitav-
skych zemi Rakouska-Uherska ministerstvo vetejného
zdravotnictvi, dostal povéfeni vést pfipravné prace tiiase-
desatilety Ivan Horbacevsky; od ¢ervna 1917 do 30. fijna
1918 pak tento tirad takeé tidil.

Piestoze ho Ukrajinskd akademie véd zvolila v roce
1925 svym fadnym ¢lenem a univerzita v Charkové méla
dokonce zajem, aby vedl jeji katedru chemie, ziistal profe-
sor Horbacevsky az do konce zivota ob¢anem své druhé
vlasti. Zemfel 24. kvétna 1942 v Praze.

Druhym ukrajinskym védcem, ktery u nds naSel do-
mov v Casech, kdy Prahu a Lvov od sebe jesté neoddélova-
ly dvoje hranice, byl Ivan Puluj. Narodil se 2. tnora 1845
ve Hrymalové (Hrymailiv) v Hali¢i, absolvoval bohoslo-
veckou a pozdéji i filozofickou fakultu videnské univerzi-
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ty. S aprobaci k vyuCovani matematice a fyzice ptisobil
nejdiive dva roky na namoini akademii ve Rjece a pak (po
doktorské promoci ve Strasburku) Sest let jako soukromy
docent experimentalni fyziky ve Vidni. V roce 1884 ho
cisaf Frantisek Josef I. jmenoval fadnym profesorem praz-
ské némecké vysoké Skoly technické; za Ctyfi roky byl ve
volebnim obdobi 1888—-1889 jejim rektorem.

Svym talentem se prosadil v elektrotechnice, teleko-
munikacich 1 jako konstruktér originalnich pfistroji
k méteni fyzikalnich veli¢in, napf. mechanického ekviva-
lentu tepla. Jeho lampa z roku 1881 — vakuova trubice,
v niz dopadaly katodové paprsky na oxidy nebo sirniky
vapniku, magnesia, stroncia nebo barya — byla nejen zdro-
jem viditelného svétla, ale (jak se pozdé€ji ukazalo) i vy-
konngjSim generatorem neviditelného zafeni, nez m¢l
pozdéji ve Wiirzburgu k dispozici Wilhelm Conrad Ront-
gen (1845-1923). Ze Pulujovi chybéla k objevu paprskii X
opravdu jen stastnd ndhoda, svéd¢i jeho zasvécené pied-
nasky pred prazskym publikem v poloviné unora 1896.
Marné¢ byste ale o tom hledali zpravu v tehdejSim ceském
tisku. Puluj byl piece profesorem némecké vysoké skoly;
a jak piSe Egon Ervin Kisch ve své knize vzpominek 7r-
Zisté senzaci, ,,ceska a némecka technika si byly tak vzda-
lené, jako by jedna byla na severnim a druha na jiznim
polu. Kazda katedra méla sviij protéjSek na druhé jazyko-
vé strang, ale nebylo ani jedné spole¢né budovy, nebylo
spole¢né kliniky, spole¢né laboratote, spolecné hvézdarny,
nebylo spole¢né odborné knihovny ani spole¢né marnice.*

Puluj mél vysokou védeckou i spolecenskou autoritu:
pusobil jako ptisezny odborny znalec pro elektrotechniku
¢. k. obchodniho soudu pro Cechy, byl ¢lenem zkusebni
komise inzenyru architektt, prezidentem elektrotechnické-
ho spolku v Praze, ¢lenem c. k. patentového uradu
aredakénich rad nékolika odbornych casopist. V roce
1910 se stal dvornim radou a o Sest let pozdéji byl nomi-
novan na ministerské kieslo. Spolupracoval s vyzna¢nymi
Ceskymi inzenyry tehdejsi doby — Kiizikem a Kolbenem,;
v letech 1911-1912 byval pry castym hostem Pulujovy
laboratofe v prazské Husové ulici €. 5 také Albert Ein-
stein.
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Vétsinu svych praci z fyziky i elektrotechniky publi-
koval Ivan Puluj v Casopisech Sitzungsberichte der k. k.
Akademie der Wissenschaften in Wien, Jahres—Bericht des
polytechnischen Vereins in Béhmen, Zeitschrift fiir Elek-
trotechnik, Elektrotechnische Zeitschrift, Annalen der
Physik und Chemie a Physical Memoirs. Teprve pti 150.
jubileu narozeni zacalo Pulujovo dilo vychazet v ukrajin-
Stiné. Nejsou to jen spisy technického zaméfeni, z némec-
kého vydani v roce 1915 byla pielozena také brozura
Ukrajina a jeji mezinarodni politicky vyznam. PiSe se v ni,
ze samostatnost Ukrajiny je kli¢em k evropskému miru
(,,Die Selbstindigkeit der Ukraine ist der Schliissel zur
Friedenshalle von Europa®).

%

Pokud se vyznamné osobnosti nedostanou do nemi-
losti mocnych naSeho svéta, pak si posledni setkani
s zivymi domlouvaji u pamétnich desek a nahrobku. Pulu-
jovo jméno je zlatym pismem zapsano na domé ¢&. 15
v prazské Preslové ulici, kde ukrajinsky ucenec a badatel
zil a 31. ledna 1918 zemiel. Pohiben byl na hibitové Mal-
vazinky.

Chronologie prvnich zprav o objevu
neviditelnych paprskia X

Podle Rontgenova pfani byly po jeho smrti bez pre-
¢teni spaleny vSechny nepublikované pisemné materialy
dokumentujici jeho celozivotni védeckou praci. Mezi po-
znamkovymi bloky a deniky byly mozna také zapisy
o cesté, ktera ho 8. listopadu 1895 dovedla k jednomu
z nejveétsich objevl pfirodnich véd. Na to, jaky byl scénar
toho veéera', mizeme proto usuzovat prakticky jen z in-
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formaci uvedenych v publikaci Uber eine neue Art von
Strahlen. Vorldufige Mitteilung (Predbézné sdélent
O novém druhu paprskii). Clanek obsahujici nejdileZitéjsi
vysledky provedenych pokusit Rontgen ptedal k publikaci
do redakce Zprav ze zasedani Wiirzburské fyzikalné lékar-
ské spolecnosti 28. prosince 1895.

Text nema Zzadné nadbytecné slovo, zadné v ném
ovSem také nechybi; popis experimentu i vSech pozorova-
nych jevl je pfesny a zcela vycerpavajici: ,,Nechaji-li se
Hittorfovou vakuovou trubici nebo dostate¢né vycerpa-
nym Lenardovym, Crookesovym ¢i podobnym pfistrojem
prochazet vyboje vétsiho Ruhmkorffova induktoru a za-
kryje-li se trubice t&€sné pfilozenym obalem z tenkého
¢ern¢ho kartonu, pak ve zcela zatemnéné mistnosti vidi-
me, jak lepenkové stinitko natfené platnatokyanidem bar-
natym v blizkosti trubice pfi kazdém vyboji jasné zazari,
fluoreskuje, a to nezavisle na tom, zda je k vybojovému
aparatu privracena natfend strana stinitka nebo strana dru-
ha...«

Styl sd€leni pfipomina protokol o experimentu, kon-
statovani skutkové podstaty pozorovanych jevi: Nevidi-
telné paprsky (Rontgen je nazyva X) se $ifi pifimocare;
hlavnim bodem, z n¢hoz vychazeji, je ta ¢ast stény vybo-
jové trubice, na niz dopadaji katodové paprsky; toto buze-
ni nenastava jen ve skle, ale napf. i v hlinikovém plechu;
na rozdil od katodovych paprski se draha paprskit X ani
ve velmi silnych magnetickych polich neméni; intenzita
fluorescen¢niho svétla stinitka klesa se ¢tvercem vzdale-
nosti od mista vzniku paprsku JX; fluorescence je patrna
jesté ve vzdalenosti 2 m od vybojky; paprsky prostupuji
vSemi latkami snaze nez kterékoliv znamé zateni; propust-
nost — u riznych latek odlisna — je pii stejné tloust'ce vrs-
tev podstatné ovlivnéna jejich hustotou; vyznamné je také

! Protoze se fluorescenéni jevy daly pozorovat jen v temné mistnosti, experimentoval Rontgen az pozdé veger.
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pusobeni tohoto zafeni na fotografickou desku; odklon
paprskt prochazejicich hranolem ze skla, tvrdé pryZe nebo
aluminia byl jen nepatrny, index lomu musi byt proto bliz-
ky k hodnoté 1; k normalni reflexi paprskii X nedochazi,
télesa se vici nim chovaji jako zakalena prostfedi ke svét-
lu; zavislost propustnosti krystald vapence a kiemene na
smér prozafovani se neprokazala; nové paprsky projdou
knihou o tisici strankach, dfevem a riznymi kovy; flintové
sklo, které obsahuje olovo, absorbuje mnohem vice nez
normalni sklo okenni; kosti z fosfore¢nanu vapenatého
a uhli¢itanu vapenatého absorbuji zafeni podstatné vice
nez tkan s velkym podilem vody a slouceninami vodiku,
uhliku, kysliku, dusiku a jen nepatrnym obsahem fosforu
a siry”.

O Vanocich 1895 zistala nevyfeSena uz jenom za-
kladni vlastnost novych paprski, jejich podstata.
wHnterferencni jevy paprskl X jsem hledal marn¢; mozna
pro jejich nepatrnou intenzitu.* Pozdéjsi vyvoj dal Rontge-
novi za pravdu; byla to skutecné jen nepatrna intenzita,
ktera zabranila, aby mohl pfi prozafovani krystald vapence
a kfemene pozorovat interferencni maxima o plnych 17 let
dfive nez Max von Laue.

Duvod pro volbu ¢asopisu, kam Roéntgen své Pred-
bezné sdeleni O novém druhu paprski poslal, byl Cisté
pragmaticky: z ¢lanku potfeboval co nejrychleji separaty
(zvlastni otisky). S publikacni pruznosti Annalen der Phy-
sik und Chemie, renomovaného némeckého védeckého
Casopisu té doby, nemél pravé nejlepsi zkuSenosti.
Wiirzburské Sitzungsberichte  der  Physikalisch-
medizinischen Gesellschaft nabizely terminy podstatné
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priznivéjsi, protoze vydani i tisk zajistovala mistni firma
Stahel'sche Universitits-Buchhandlung.

28.12.1895,5. 1. 1896

Separaty ¢lanku, ktery Rontgen odevzdal do tisku 28.
prosince 1895, byly k dispozici uz na Novy rok 1896!
Téhoz dne vice nez 80 exemplai i se snimky ruky své
manzelky rozeslal vyznamnym fyzikim v Némecku, Ni-
zozemsku, Rakousku, Svédsku a USA. Ten, ktery dosel do
Vidné na adresu Franze Exnera, Rontgenova pfitele ze
studii v Curychu, se dostal do rukou rakouského fyzika
Ernsta Lechera a jeho otce, spisovatele a novinare Konra-
da Zachariase Lechera. Diky nému vysla v ned¢li 5. ledna
1896 na prvni strané videnského deniku Die Presse zprava
nadepsana Eine sensationelle Entdeckung (Senzacni ob-
jev).

,»V ucenych videnskych kruzich vyvolalo velkou
senzaci sdéleni o objevu, ktery mél udélat profesor Rout-
gen ve Wiirzburgu. (Chybné jméno bylo pak uvadéno ve
vSech novinach a Casopisech, které informaci z Vidné
prevzaly.) Pokud se zprava potvrdi a jestlize se z toho
vyplyvajici informace prokazi jako opodstatnéné, pak
mame co Cinit s udalosti, ktera je svého druhu v exaktnim
badani epochalni, aby méla pozoruhodné disledky nejen
v oblasti fyzikalni, ale i 1ékarské...

7.1.1896

O tom, ze prioritu novinarské zpravy o Rontgenove
objevu ma Die Presse z 5. ledna 1896, neni pochyb. Na
dalsich mistech jsou némecké deniky ze 7. ledna. Frank-
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% Dne 22. prosince 1895 pozadal Rontgen svou manzelku Bertu, aby poloZila ruku na fotografickou desku zabalenou do
¢ern¢ho papiru. Dlvod, pro¢ si uz diive neudélal snimek vlastni ruky, souvisel zfejmé s komplikovanou obsluhou zafizeni
(doregulovani pferusovace induktoru, manipulace s vakuem). Aby mohl zajistit po nezbytnou dobu (5 az 10 minut) co nej-

rovnomernéj§i provoz trubice, musel mit obé ruce volné.
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furter Zeitung a prazska Bohemia cely text z Die Presse
doslova pretiskly, ¢eské noviny Ndarodni politika a Narod-
ni listy ptinesly podstatny vytah.

Podle vzpominek Pulujova nejstarSiho syna Alexan-
dra (1901-1984) mu matka vypravéla, ze po precteni in-
formace o Rontgenovée objevu se otec chytil za hlavu a se
slovy ,,ma lampa, md lampa* spéchal i s novinami do labo-
ratofe, aby na svych zatizenich zpravu ovéfil.

11.1.1896

V deniku Bohemia vySel €lanek s nazvem Rontgens
Entdeckungen der neuen Eigenschaften der sogenannten
Kathodenstrahlen (Rontgenovy objevy novych vlastnosti
tak zvanych katodovych paprskit). Neznamy autor zduraz-

vvvvvv

mech mnoha jinych védci, mezi nimi i Ivana Puluje.

15.1. 1896

Denik Ndrodni listy: ,Ceskd akademie tiida II
(mathematicko-pfirodnickd) sejde se dne 17.ledna
0 5. hod. odpol. Na programu je sdéleni prof. K. Domalipa
o pokusech fotografickych Roentgenovych s paprsky
kathodovymi. Pan profesor ptedlozi vlastni fotografie.*

Ze zpravy o pribéhu zasedani: ,,Prof. Domalip pted-
lozil stinové obrazy ruky, jichz docilil paprslky Roentge-
novymi, a docent Kruis k nim pfipojil negativ fotograficky
vyvolany témize paprslky prochéazejicimi fadou sloucenin
chemickych. Z negativu soudi, Ze jako kovy i soli kovl
a sice anorganicke i organické paprslky nepropoustéji.«

17.1. 1896

Denik Ndrodni listy: ,,Vydané pravé cCislo prirodnic-
kého Gasopisu Ziva piinasi velice zajimavou ilustraci: sni-
mek lidské ruky fotografované dle methody vynalezené
prof. Roentgenem, o niz v poslednich dnech castéji bylo
referovano v dennich zpravach téchto listi. Nebude od
mista upozorniti, e snimek, ktery p¥inasi Ziva, jest viibec
prvni reprodukce snimkid dle methody prof. Roentgena.
Laboratof pana prof. Domalipa na Ceské vysoké Skole
technické byla jednou z nejprvnéjsich, které se podatilo
pokusy prof. Roentgena opakovat.*

23.1.1896

Jedina vetejna prednaska Wilhelma Conrada Rontge-
na o objevu X-paprski se konala 23.ledna 1896
v poslucharné univerzitniho Fyzikalniho tstavu pro ¢leny
wiirzburské Fyzikalng-1ékatské spolecnosti.

Rontgen pry nejprve pocetné publikum seznamil
s vyvojem oblasti vyzkumu katodovych paprski, pficemz
zvlastni zietel vénoval pracim Hertzovym a Lenardovym.
O novém zafeni pak informoval v rozsahu textu Predbéz-
ného sdéleni. Jak k objevu doslo, se posluchaci od Rontge-
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na nedovedéli. Jsou mu vsak pfipisovana slova: ,,Nahodou
jsem zjistil, ze paprsky prochéazeji cernym papirem. Vzal
jsem dievo, sesit, ale stale jest¢ jsem myslil, Ze jsem obéti
klamu. Pak jsem vzal na pomoc fotografii a pokus se po-
dafil.

Utinky novych paprskil byly ilustrovany fadou pii-
kladti; Rontgen nechal kolovat fotografie difevéné civky,
sady zavazi a snimek ruky své Zeny. Na zavér prednasky
poprosil seniora pritomnych 1ékati, tajného radu profesora
Alfreda von Koellikera, aby smél novymi paprsky vyfoto-
grafovat jeho ruku. Snimek byl hned vyvolan a ukadzan
publiku.

Pfi pod¢kovéni profesor von Koelliker fekl, ze za
48 let své prislusnosti k Fyzikalné-1ékaiské spolecnosti ve
Wiirzburgu neslySel prednaset o néem tak velkolepém
a vyznamném. Potom navrhl, aby X-paprsky byly v bu-

doucnosti nazyvany Rontgenovy’.

31.1. 1896

Casopis Svétozor: ,,Uplynulo nékolik nedél a mysli
Ctenafstva, které zas jednou pocitilo pfemnohé mezery ve
Skolském vzdé€lani, znenahla se opét uklidnily. O novych
pracich Rontgenovych pocinaji debatovati védecké listy
aklidnd rozvaha zafind dominovati nad Zurnalistickou
prekypélosti.*

Ve stejném Cisle Sverozoru byla otisténa fotografie
zastfeleného morcete s timto textem: ,,Snimek dle metho-
dy prof. Rontgena. Pfi svétle kathodovém pomoci lampy
prof. Puluje v laboratofi jeho fotograficky provedli amaté-
fi pp. Paspa a Safaiik.«

6.2.1896

Anzeiger der Akademie der Wissenschaften (Véstnik
Akademie véd) ptinesl ve zpravach ze zasedani 6. 2. 1896
informaci o Pulujovych snimcich ziskanych neviditelnymi
paprsky, které objevil W. C. Rontgen*.

8.2.1896

Ve francouzském popularné-védeckém cCasopise
La Nature vysel na str. 157—-158 Pulujliv ¢lanek s ndzvem
Rayons Invisibles (Rayons X) o jeho vlastnich pokusech
s neviditelnymi paprsky X.

11.2.1896

Denik Bohemia uvetejnil Pulujovy snimky rtiznych
Casti lidského téla zhotovené paprsky X. Autor doprovod-
ného textu konstatoval, Ze mély velky ohlas v Iékafskych
kruzich, a proto byly zaslany Akademiim véd ve Vidni
a v Pafizi. Zaroven Bohemia informovala o ptednasce
Uber die unsichtbaren Kathodenstrahlen und Fotos des
Unsichtbares (O neviditelnych katodovych paprscich
a fotografiich neviditelného), kterou profesor Puluj pied-

? Sitzungsberichte der physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg, Jg. 1896, S. 11.

4 Anzeiger d. AdW, 1896, Bd. 33, No. 4, 25-26.
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nese v nedéli 15. tinora na Némecké vysoké skole technic-
ké. (Vytézek z prodeje vstupenek bude vénovan na podpo-
ru studentt elektrotechniky.)

13.2. 1896

Ve Wiener Berichte’ vy$el Pulujiv &lanek Uber die
Entstehung der Rontgen’schen Strahlen und ihre photo-
graphische Wirkung (O vzniku Rentgenovych paprskii
a jejich fotografickych vicincich)®. Autor ve svém pojedna-
ni potvrdil Rontgendv predpoklad o misté vzniku novych
paprskil a uvedl i zkuSenosti s vlastnimi zdokonalenymi
zdroji neviditelnych paprskll. Vychédzel pii tom ze své
osvétlovaci vybojky zkonstruované uz v roce 1882. Aby
dosahl rovnomérnéjsiho rozdéleni paprski, dal vybojce
novy tvar i umisténi elektrod. Ziskané stinové obrazy byly
velmi kvalitni, expozi¢ni doba se ménila v zavislosti na
velikosti objektu a pozadované zietelnosti (jasnosti) obra-
zu od nekolika minut do 2 hodin. Na snimky rukou Ctyile-
tého a dvouletého ditéte stacily pry expozice 7 az 8 minut.

Zavérem pripomenime, jak Puluj vysvétloval vznik
viditelného fluorescenc¢niho zateni i paprsklii neviditel-
nych. ,,Kazdé misto (sklenéna sténa nebo fluorescenéni
stinitko), na které uvnitf lampy dopadnou ¢astice se zapor-
nym elektrickym nabojem, se stane vychozim bodem ethe-
rovych vin; v disledku téchto vIn Sificich se prostorem
sviti fluorescencni stinitko vlastnim svétlem. Kromé téchto
viditelnych paprskl fluorescence vznikaji jesté neviditelné
paprsky s jinou dobou kmitu; a to jsou neviditelné paprsky
objevené panem Rontgenem.

V zavéru své prace Puluj uvadi, Ze plyn v katodovych
trubicich se ptisobenim paprskii X stava elektricky vodivy
(vyvolava ionizaci molekul plynu). Tim objevil podstatu
dal§itho mechanismu (vedle jiz znamé fluorescence a che-
mickych 0¢inki ve fotografické emulzi) jejich detekce.
Rontgen se o tomto jevu zminuje teprve ve svém druhém
sdéleni.

16.2. 1896

V deniku Bohemia byla uvetejnéna kratka informace:
»Veera vecer mél pan Dr. Puluj pied pocetnym publikem,
ve kterém bylo mnoho dam, nadmiru poutavou prednasku
o tak zvaném Rontgenove objevu.*

18.2. 1896
Bohemia a Prager Tagblatt psaly o velkém uspéchu
Pulujova vystoupeni 15. 2. na prazské némecké technice:
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,»Posluchaci se dovédeli, ze prednasejici zkoumal svételné
efekty vyvolané katodovymi paprsky jiz od roku 1881.
Pomoci trubice, kterou sdm zkonstruoval, tyto paprsky
také predvedl a wvysvétlil, jakd ndhoda pfispéla
k Rontgenovu objevu. Potom demonstroval fotografovani
neviditelnych véci. Zdalo se to velice jednoduché: fotogra-
fovany predmét se prosté polozil na fotografickou desku
obalenou ¢ernym papirem a nékolik vtefin na néj nechalo
pusobit zafeni. Dalsi postup zhotoveni obrazu se od nor-
malni fotografie nijak neli§il. Vyvrcholenim ptednasky
bylo promitdni snimki elektrickou lampou na bilé platno.
Publikum spatfilo fotografie détskych rukou, tuberkuloz-
nich kosti, zlomeného ptedlokti, mrtvého télicka novoro-
zenéte, lebky s uvizlou kulkou, obrazy ryby, raka, kocky,
bryli v pouzdre, tuzky, korkové zatky s vyvrtkou a détské
panenky. Mnoho dal§ich zdafilych fotografii si mohli
Ucastnici prednasky prohlédnout také na sténach poslu-
charny. Zna¢ny financni vynos pednasky byl vénovan na
podporu nemajetnych posluchacii elektrotechniky.” Mezi
nadSenymi divdky byl moZnd i tehdy jedenactilety Egon
Erwin Kisch’.

5.3.1896

V ¢&lanku s ndzvem Nachtrag zur Abhandlung ,, Uber
die Entstehung der Rontgen schen Strahlen und ihre pho-
tographische Wirkung“ (Dodatek k pojednani ,, O vzniku
Rentgenovych paprskii a jejich fotografickych ucincich )
popisuje Puluj rizné experimenty s paprsky X ajejich
vysledky dokumentuje na stinovych obrazech. Dokazuje
také, ze vjeho fluorescenéni lampé vznika neviditelné
zateni na povrchu antikatody.

9.3.1896

V' devitistrankovém druhém sdéleni, uvetejnéném
opét ve Zpravach ze zasedani Wiirzburské fyzikalne-
lékarské spolecnosti a pod stejnym nazvem, jaky mélo
Predbézné sdéleni’, vénoval Réntgen pozornost predeviim
schopnostem paprskii X ionizovat plyny a souvislosti in-
tenzity zateni s druhem latky, na niZ se katodové paprsky
brzdi. Konstrukéni Giprava vybojovych trubic, kterou tehdy
Rontgen provedl — platinovou anodu umistil do stfedu
ktivosti dutého hlinikového zrcadla (katody) pod thlem
45° k jeho ose, pretrvala prakticky beze zmény az do za-
catku druhé dekady dvacatého stoleti.

3 Sitzungsberichte der k. k. Akademie der Wissenschaften in Wien (Zpravy ze zaseddni Videnské akademie véd).

® Wiener Berichte, Abt. Ila, Bd. 105, 1896, S. 228-238.

"'V Trzisti senzaci Kisch pise: ,,Hned potom, co se roznesla zprava, e v Némecku vynalezl profesor Konrad Rontgen pa-
prsky X, usporadal fyzik prazské némecké Vysoké skoly technické profesor Puluj o nich pfednasku s pokusy. Také Puluj
objevil totiz tyto paprsky a dvacet let s nimi délal pokusy, aniz se svym objevem Sel na vetejnost. Nyni pfedvadél pfistroje,
které sam zkonstruoval, prosvitil na pddiu nedobytnou pokladnu, psa, muze, a ba i Zenu, ovsem maskovanou. Poprvé uvi-
déli posluchaci obsah uzavienych prostor, poprvé vidéli zivouci, pohybujici se kostry v Zivych, pohybujicich se lidech.

8 Wiener Berichte, Abt. Ila, Bd. 105, 1896, S. 243-245.

? Eine neue Art von Strahlen, 2. Mitteilung. Sitzungsber. Physik.-med. Ges. Wiirzburg, No. 1,2 (1896), 11.
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1. Kraus

10. 3. 1897

Treti Rontgenovo sdéleni nazvané Weitere Beobach-
tungen tiber die Eigenschaften der X-Strahlen (Dalsi pozo-
rovani vlastnosti X paprskii), vySlo na 16 stranach Zprav
ze zaseddni berlinské Krdlovské pruské akademie véd'.
Obsahem byly vysledky Roéntgenova vyzkumu rozptylu
paprskil ve vzduchu, hledani odpovédi na otdzku smérové-
ho rozlozeni zafeni vystupujiciho z anody, zdokonalena
absorpCni méteni a charakteristika rozdilu mezi mékkym
a tvrdym zarenim, mékkymi a tvrdymi trubicemi. Rontgen
dochazi k zavéru, ze z antikatody vystupuje smés paprski,
jejiz jednotlivé slozky se navzajem lisi intenzitou a ab-
sorpci pfi prichodu latkou. Jeden odstavec tohoto /71. sde-
leni je vénovan popisu experimenttl, které mély prokazat
difrakci nového zéateni na uzkych Stérbindch. Pozorované
efekty vsak nebyly pro Rontgena jednoznacéné, ,,aby z nich
mohl s dostatecnou jistotou nabyt pfesvédéeni o existenci
difrakce paprski X.

%

Ndahodou v Zivoté se rozumi sbéh udalosti bez vzajem-
né souvislosti, z nepredvidanych pricin.

Muize se tfeba fyzik spolehnout pfi své védecké praci
na nahodu? Systematicky utfidit experimentalni tdaje, to
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je rutina. Pochopit vsak, co z nich pfiroda o sob& chce
vypovidat, nelze uz zdaleka povazovat za femeslo. Ti,
kteti mezi povolanymi nejsou vyvoleni, se proto bez trochy
Stésti neobejdou.

Nejeden objev ve védé nebo vynalez v technice byl
uskutecnén diky pfiznivé shodé nahodilych okolnosti. At
své ¢iny planujeme jakkoliv, vzdy je v nich misto pro
nahodu. Tak tomu bylo i u rentgenovych paprskii. Stejné
jako Ukrajinec Ivan Puluj byl k objevu paprskd X velmi
blizko i bratislavsky rodak a pozd¢jsi laureat Nobelovy
ceny za fyziku Philipp Lenard''. Ten se s nimi setkal uz
v roce 1893, kdy pozoroval, Ze jesté ve vzdalenosti 30 cm
od katodové trubice fotografické desky cernaji a elektros-
kop se vybiji'Z.
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"'V roce 1904, kdy vysel dil Ottova slovniku naucného s hesly za¢inajicimi pismenem R, se na zavér textu o Réntgenovi
pise: ,,Studiem vyboje elektrického zabyval se s velikymi tispéchy Lenard, ktery pracemi svymi byl objevu Rontgenova jiz
tak blizko, ze jemu by byla pravem nalezela zasluha objeveni nového druhu zafeni.*

Philipp Lenard byl vyznamenan Nobelovou cenou v roce 1905 za vyzkum katodovych paprskii. Prezident Svédské kralov-
ské akademie véd prof. A. Lindstedt pii predstavovani laureata mimo jiné konstatoval: ,,Lenardiv objev, Ze katodové pa-
prsky mohou existovat mimo vybojové trubice, oteviel nové oblasti vyzkumu ve fyzice. Byl podnétem k hledani dosud
nezndmych zdroji podobnych paprskil a revolucnich objevli dosavadnich nositeld Nobelovych cen — Rontgena, Becquerela
a manzelll Curieovych — a také jinych védci, ktefi na tento trend ve védé navazali.”

12 Katodové paprsky nemohly byt pii¢inou téchto jevii vzhledem ke své nepatrné pronikavosti ve vzduchu.



